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La Maison des Sciences
386, avenue de la Division Leclerc
92290 Châtenay-Malabry
01 40 94 91 56 με

Μια έκθεση-εργαστήριο που οργανώθηκε στο La Maison des Sciences 
et le CNRS (laboratoire MSC) 

σε συνεργασία με  το Μουσείο Κιουρί και τα πανεπιστήμια Diderot, Pierre et 
Marie Curie και Paris 11 Orsay στο Παρίσι 

Οι φράσεις της Μαρίας Κιουρί προέρχονται από το βιβλίο «τα μαθήματα της Μαρίας Κιουρί» της Isabelle Chavannes, εκδ. EDP Οι 
φωτογραφίες της Μαρίας Κιουρί ανήκουν στο Μουσείο Κιουρί

μετάφραση : ΔΗΜΗΤΡΗΣ ΚΟΛΙΟΠΟΥΛΟΣ 



Η Μαρία Κιουρί γεννήθηκε στη Βαρσοβία 
στις 7 Νοεμβρίου 1867. Ονομαζόταν 
Μαρία Σκλοντόβσκα. Κάνει τις σπουδές 
της στο Παρίσι, στη Σορβόννη, ένα 

πανεπιστήμιο που έχει ανοίξει τις πόρτες 
του στις γυναίκες μόνο τα τελευταία 20 χρόνια. Η 

Μαρία είναι έτοιμη να πραγματοποιήσει ένα όνειρο αδιανόητο 
για μια γυναίκα: να ακολουθήσει μια επιστημονική καριέρα.
Εισάγεται πρώτη στο διαγωνισμό φυσικής τον Ιούλιο του 
1896, ανακαλύπτει το φαινόμενο της ραδιενέργειας. Το 
1898, ανακαλύπτει μαζί με τον Πιέρ Κιουρί, τον σύζυγό 
της, έναν ιδιαίτερα αξιόλογο επιστήμονα, ένα καινούργιο 
στοιχείο: το Πολώνιο. Στη συνέχεια το Ράδιο. 

Η ζωή της Μαρίας Κιουρί

σε συνεργασία με 

Αυτή την περίοδο η κόρη της 
Ειρήνη (Βραβείο Νόμπελ 
Χημείας το 1935) θα γίνει 
βοηθός της.

Μια έκθεση-εργαστήριο που οργανώθηκε στο  

Το 1903, υποστηρίζει τη 
διδακτορική της διατριβή και 
παίρνει το βραβείο Νόμπελ μαζί 
με το σύζυγό της και τον Ανρί 

Μπεκερέλ.
Είναι η πρώτη γυναίκα που 
παίρνει το βραβείο με το οποίο 
έχουν τιμηθεί οι μεγαλύτεροι 
επιστήμονες.
Το 1911, θα πάρει και το 
βραβείο Νόμπελ Χημείας: είναι 
το πρώτο πρόσωπο που παίρνει 
ένα δεύτερο βραβείο Νόμπελ.  

Μια γυναίκα 

της 

επιστήμης

Κατά τη διάρκεια των ετών 1907 και 1908, η Μαρία 
Κιουρί πραγματοποιεί μαζί με τους φίλους της ένα πρωτότυπο 
πείραμα διδασκαλίας: μια συναιτεριστική διδασκαλία.
Σαν εξαιρετική παιδαγωγός, έχοντας ενδιαφέρον να 

μοιραστεί τη γνώση, η Μαρία Κιουρί προσαρμόζει τις προθέσεις 
της στην κατανόηση των παιδιών στα οποία απευθύνεται και τα 
καλεί να λάβουν μέρος σε πειραματικές δραστηριότητες και να 
κατανοήσουν ορισμένους θεμελιώδεις νόμους της εισαγωγικής φυσικής. 

Η Μαρία Κιουρί σε μια διάλεξή της στο Ίδρυμα Τεχνών και Επαγγελμάτων, 
γύρω στα 1924 © Musée Curie

Οι 

μικρές

 Κιουρί

Θεωρείται πάντα μια από τις μεγαλύτερες επιστήμονες της ιστορίας: Η Γαλλία την 
τίμησε μεταφέροντας τις στάχτες της στο Πάνθεον το 1995.  

Τη δεκαετία του 1910, θα εργαστεί 
στο ινστιτούτο Ραδίου για τη βελτίωση 
τεχνικών  θεραπείας του καρκίνου με 
ραδιοθεραπεία. 
Όταν ξεσπά ο πρώτος παγκόσμιος 

πόλεμος, η Μαρία Κιουρί θα αποδείξει την 
αφοσίωσή της και την πεποίθησή της στο σκοπό αυτό. 
Καταβάλλοντας αναρίθμητες προσπάθειες, οργανώνει μια 
αυτοκίνητη ραδιολογική υπηρεσία: τις «μικρές Κιουρί» και 
πραγματοποιεί πάνω από ένα εκατομμύριο ραδιογραφίες. 

Εξαντλημένη, σχεδόν τυφλή, με τα δάχτυλα καμένα από το 
ακριβό ‘της’ Ραδιο, η Μαρία Κιουρί πεθαίνει από λευχαιμία τον 
Ιούλιο του 1934.

Η Μαρία Κιουρί και η κόρη της Ειρήνη στο Ινστιτούτο 

Ραδίου, 1923 © Musée Curie
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Το 1930, εμπλέκεται στη 
δημιουργία ενός λυκείου 
θηλέων στο Σω όπου 
κατοικεί: το Λύκειο ‘Μαρία 
Κιουρί’.
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Πώς να καταλάβουμε ότι υπάρχει αέρας ?
«Για να δούμε αν μια φιάλη περιέχει αέρα, θα προσπαθήσουμε  να χωρέσουμε κάτι μέσα, παραδείγματος χάριν νερό.»

«Όταν βάζουμε στο νερό κάτι που είναι λιγότερο πυκνό από το νερό, αυτό 

ανεβαίνει και επιπλέει. Αν βάλουμε κάτι πιο πυκνό, αυτό θα πάει στον πυθμένα.»

Η Μαρία Κιουρί προτείνει να βυθίσουμε στο νερό μια 
κλειστή με πώμα φιάλη , να βγάλουμε το πώμα και  
να παρατηρήσουμε τι θα γίνει .
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
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Έχει ο αέρας βάρος ?
«Δεν είναι το ίδιο εύκολο να το μάθουμε σαν να πρόκειται για  νερό ή για τις πέτρες. Θα προσπαθήσουμε 
να τον ζυγίσουμε δημιουργώντας κενό μέσα σε μια φιάλη.»

«Πρέπει να θυμηθούμε ότι ενώ ένα λίτρο νερό ζυγίζει ένα χιλιόγραμμα, ένα λίτρο αέρας ζυγίζει 1,3 γραμμάρια.»

Η Μαρία Κιουρί προτείνει να βάλουμε δύο ίδιες 
φιάλες σε ένα ζυγό Ρόμπερβαλ , να αντλήσουμε τον 
αέρα που υπάρχει μέσα σε μια από τις δύο  και να 
παρατηρήσουμε τι συμβαίνει .

2







Τα μαθήματα της Μαρίας Κιουρί

Το πείραμα 

της 

Μαρίας Κιουρί

Τι λέει
η 

Μαρία Κιουρί

σε
 σ

υν
ερ

γα
σί

α 
με



Τι είναι η πίεση του αέρα ?
«Ο αέρας που βρίσκεται μέσα στον κώδωνα και ο αέρας που βρίσκεται έξω από αυτόν πιέζουν με την ίδια δύναμη τις 
δύο πλευρές. Τι θα γίνει αν βγάλουμε τον αέρα από τον κώδωνα;»

«Ο αέρας πιέζει δυνατά οτιδήποτε έρχεται σε επαφή μαζί του.»

Η Μαρία Κιουρί προτείνει να βάλουμε ένα ξεφούσκωτο 
μπαλόνι μέσα σε ένα κώδωνα , να βγάλουμε με μια 
αντλία τον αέρα και να  παρατηρήσουμε τι θα γίνει .
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Πως συμπεριφέρονται δύο συγκοινωνούντα δοχεία ?
«Να ένας σωλήνας σε σχήμα U. Οι δύο κλάδοι του σχηματίζουν δυο δοχεία που συγκοινωνούν. Ρίχνω νερό μέσα στο 
ένα κλάδο του σωλήνα, …»

«Το νερό που βρίσκεται στο οριζόντιο μέρος του σωλήνα ισορροπεί, δεν κινείται πια, 
γιατί υφίσταται από τα δεξιά και από τ’ αριστερά την ίδια πίεση: την ατμοσφαιρική 
πίεση και την πίεση που προέρχεται από τις στήλες του νερού.»

Η Μαρία Κιουρί προτείνει να ρίξουμε το υγρό στον 
ένα από τους δύο κλάδους του σωλήνα U  και 
να παρατηρήσουμε τι συμβαίνει όταν  ο σωλήνας 
μένει σε όρθια και μετά σε κεκλιμένη θέση . 
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Πως φτάνει το νερό στη βρύση ?
Να μια μεγάλη δεξαμενή νερού. Αυτή η δεξαμενή επικοινωνεί με ένα δοχείο μέσω ενός σωλήνα. Αν το δοχείο 
βρίσκεται πιο ψηλά από την δεξαμενή, τίποτα δεν συμβαίνει. αν βρίσκεται πιο χαμηλά, από το ένα στόμιο του 
σωλήνα εμφανίζεται ένας πίδακας νερού που διαφεύγει προς το δοχείο. Έτσι φτάνει το νερό στα σπίτια μας.» 

«Το νερό μεταφέρεται από ένα σωλήνα που προέρχεται από μια 
δεξαμενή η οποία βρίσκεται σε υψηλότερο σημείο από το σπίτι μας.»

Η Μαρία Κιουρί προτείνει να παρατηρήσουμε τι συμβαίνει 
όταν η στάθμη του νερού που περιέχεται μέσα στην λεκάνη 
βρίσκεται κάτω από τη χαμηλότερη οπή εξόδου του νερού 
, πάνω από τη χαμηλότερη οπή εξόδου του νερού  και 
όταν βρίσκεται πάνω από όλες τις οπές εξόδου του νερού .

5







Τα μαθήματα της Μαρίας Κιουρί

Το πείραμα 

της 

Μαρίας Κιουρί

Τι λέει
η 

Μαρία Κιουρί

σε
 σ

υν
ερ

γα
σί

α 
με



 Τι διατηρεί το νερό μέσα στον σωλήνα ?
«Γεμίζουμε με νερό ένα πωματισμένο από τη μια του άκρη σωλήνα και τον αναποδογυρίζουμε 
σε μια λεκάνη με νερό. Τι θα συμβεί στο νερό του σωλήνα;»

«Πρόκειται για την ατμοσφαιρική πίεση πάνω στο νερό του δοχείου. Μέσα 
στο σωλήνα δεν υπάρχει αέρας και καμιά πίεση δεν εξασκείται στο νερό.»

Η Μαρία Κιουρί προτείνει να γεμίσουμε εντελώς 
τον σωλήνα , να τον κλείσουμε με πώμα, να τον 
αναποδογυρίσουμε και να τον βυθίσουμε μέσα στο νερό  
και να παρατηρήσουμε τι συμβαίνει .
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Τι συμβαίνει όταν ρουφάμε ένα υγρό ?
«Όλα τα παιδιά γνωρίζουν ότι μπορούμε με ένα καλαμάκι να ρουφήξουμε ένα υγρό. 
Ρουφώντας, ανοίγουν οι πνεύμονες, δημιουργείται ένα κενό και το νερό ανεβαίνει.» 

«Η πίεση μέσα στο σωλήνα δεν είναι πλέον η ατμοσφαιρική πίεση. 
Αυτό που σπρώχνει από μέσα είναι λιγότερο δυνατό από αυτό που 
σπρώχνει απ’ έξω, κι έτσι το νερό ανεβαίνει.»

Η Μαρία Κιουρί προτείνει να αντλήσουμε αέρα που 
περιέχεται μέσα στους δύο σωλήνες  και , και να 
παρατηρήσουμε τι συμβαίνει .
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Τι συμβαίνει με το βάρος ενός αντικειμένου που είναι βυθισμένο στο νερό?
«Μερικοί από σας ξέρουν να κολυμπούν. Μέσα στο νερό μπορούμε να επιπλέουμε ενώ 
στον αέρα όχι. Αυτό συμβαίνει γιατί μέσα στο νερό χάνουμε ένα μέρος του βάρους μας.»

«Όταν ένα σώμα βυθίζεται μέσα στο νερό, συμπεριφέρεται σαν να 

ζυγίζει λιγότερο απ’ ότι στον αέρα …»

Η Μαρία Κιουρί προτείνει να ζυγίσουμε ένα 
αντικείμενο στον αέρα , κατόπιν να το βυθίσουμε 
στο νερό  και να παρατηρήσουμε τι συμβαίνει .
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Τι όγκο νερού εκτοπίζει ένα αντικείμενο που είναι βυθισμένο στο νερό?
«Παίρνουμε την ειδική φιάλη και τη γεμίζουμε με νερό μέχρι τον σωλήνα εκροής. Βυθίζουμε 
τον κύλινδρο μέσα στη φιάλη. Ο κύλινδρος εκτοπίζει νερό το οποίο ρέει εκτός φιάλης …» 

«Η απώλεια βάρους του κυλίνδρου ήταν τελικά το 
βάρος του όγκου του νερού που εκτόπισε.»

Η Μαρία Κιουρί προτείνει να βυθίσουμε ένα 
αντικείμενο μέσα στην ειδική φιάλη , να συλλέξουμε 
το νερό  που ρέει και να το ζυγίσουμε .
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Πως λειτουργεί μια ζυγαριά ?
«Όταν τα βάρη είναι ίσα και οι βραχίονες ίσοι, τότε η ζυγαριά ισορροπεί.»

«Όταν ο ζυγός με άνισους βραχίονες ισορροπεί, ο βραχίονας που 
είναι διπλάσιος σε μήκος φέρει ένα βάρος δυο φορές μικρότερο.»

Η Μαρία Κιουρί προτείνει να ξεκινήσουμε με μια ζυγαριά 
που ισορροπεί βάζοντας δυο ίδια βάρη σε ίσες αποστάσεις 
, να μετακινήσουμε το ένα βάρος προς τα δεξιά  και να 
παρατηρήσουμε τι θα συμβεί. Στη συνέχεια, προτείνει να 
ισορροπήσουμε τη ζυγαριά με δυο διαφορετικά βάρη . 
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Μερικές χημικές μέθοδοι που χρησιμοποιηθήκαν 
από τη Μαρία Κιουρί για ν’ απομονώσει το ράδιο

Βήμα 1:
Η

διήθηση

Βήμα 3: 

Η χημική 

παρέμβαση



  

Αφαιρούμε ένα κομμάτι από το 
«μετάλλευμα».

Το μετατρέπουμε σε 
σκόνη.

Αναδεύουμε και αφήνουμε να 
πέσει το ίζημα.

Τη ρίχνουμε σε ένα δοχείο γεμάτο 
με νερό.


 



Αφού κατασκευάσουμε το ψευδο-μετάλλευμα, θα απομονώσουμε ένα συγκεκριμένο 
στοιχείο που θα παριστά το ράδιο: μια χρωστική ουσία.



Περιμένουμε το τέλος της 
αντίδρασης.

Προσθέτουμε ξύδι μέχρι να 
σταματήσει ο αναβρασμός.

Βήμα 4: 

Η

κρυστάλλωση

Αφήνουμε να γίνει εξάτμιση.





Επαναλαμβάνοντας αυτές τις διαδικασίες, λαμβάνουμε ένα 
προϊόν ολοένα και πιο συμπυκνωμένο.

   

Colorant

Cristaux

  

Ρίχνουμε στην ουσία που έχει 
απομείνει λίγο ζεστό νερό.

Αναδεύουμε μέχρι να επιτευχθεί 
πλήρης διάλυση. 

Το ρίχνουμε σε ένα δοχείο Πέτρι 
και το αφήνουμε να κρυώσει. 

Γέρνουμε το δοχείο Πέτρι: Η 
χρωστική ουσία έχει διαχωριστεί.


Ρίχνουμε ξύδι στο 

φιλτραρισμένο υγρό.

Βήμα 2: 

Ο διαχωρισμός 

διαλυτού/αδιάλυτου

Αδειάζουμε το περιεχόμενο του δοχείου στο 
φίλτρο χωρίς να αναδεύσουμε το υγρό που μένει.

Περιμένουμε να τελειώσει η 
διήθηση.
 

Με ένα κουτάλι, αφαιρούμε την 
ουσία που επιπλέει.

  

σε συνεργασία με
Μια έκθεση-εργαστήριο που οργανώθηκε στο  
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